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	�دة ر�� � ��
  وا�(�طم& ��%$ن �"!�� ���ع ا������ء وا�	��� ا�	����� ��) 74(و
ا�		"$ح ��� م& ه�/� م& ��.�- ا�(�آ� ا�+	�%�� �(�اء ا����� وا�	��� ) 21(� ر�

�� ا������ء !"� �
ی$6:9 8
7 ا�(�آ� ا�+	�%�� �(�اء ا����� وا�	��� ا�56وی�� 3�2	
 ����� أ�>�م ا�	
�� ا�56وی3 ���2	
� ا�	��م� ��Cا ا��Bض، م? �	��� ا�6<��D�E �ً�
و


�م�ا�8ة �+�
� ا�56وی3 ���	2   . 
 

�� ا�56وی3 ���2	
� م? ��Dإ� ����/� ا�+�م� أ��مI ا�(�آ� ا�+	�%�� �(�اء ا����� وا�	�ا�
 ، �������ء وا�	�
����، وا�L�B� L6 م& ) س���� (وزارة اEس��ن وا������ء وا�	

�� م& 
��� ا�6<	� �
�� ا�56وی�� 3�2	"	M ج ام��� ��آ�ء�
���� و����� ا����� ���
 .)ا!و� ا���ح�� (
 

7 �+�
� ا�56وی3 ���2	
� آ	� 
8 ���N$�ا �ِCه -"��� ا�(�آ� ا�+	�%�� �(�اء ح3د�
 ������ ا�	<Qة ا�	5ودة إ�7 وا68	�3��ا����� وا�		��� R
�	� ی6+
�� ا������ء !"� �/� ه

 �������ء وا�	�
�/� ا�+�م� ���� ا�	��� ا�
) ا�	�ح
� اSو�7(م& م<�� ��آ�ء �
���� و�<
D
 .2008 دی>	�� 31 إ�7 2008 ی"�ی� �61ة م& �
 

 ���N$�ا �ِC<3د ه� �	ة ) 1(آ��B6	��6 وا��W�ة ا���/� ا�+�م�  ا�$ا:9 8
7ا�6>+�ا�
 �������ء وا�	�
���+
ا�36ا��� ا�L6 ی�6 إ���8�� م& أ:Y إ3Xار ود
? ) 2(، و د

��  .ا�D$ا�
 

��� وا�	+�
�ا��
	�ت وا�+��رات ا�L6 ��دN$�ا �ِCه L
  �
�� ا�56وی�� 3�2	��Dا� L
 
 L%�+	�ا Y	>���
] ا�	<3دة �� L
 ����D�\]ا�7 وذ�إ �
�ME�� :-  
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L ا�	>
	�و(�+"L ا�	��� ا�ُ	"�26 �$اس�� ا�	<��     ”ا�	��� ا�	<Qة“ 
ا�R���6� L6 م? ا�	��ی�a )  ا�	���اسQ6م%��� 

ل، 3ّ+ی �3 �	��� ا�(�ب آ	� 8/98ا�+	�%�� ر�� 
�� م& و�g I.� یُأو
LB، ی>3�6ل، یB) در�h�ا

&8  �8�"h��26رة وا�+�م� –وزارة ا�3ی�ی� ا	�ا 
a�
	$ا�DXت وا�	��ی� .( ،��8$"��� R
�	� ی6+


 ��$jم� �	�� 7
ی92 ان �6	�ش7 ا�	��� م? أ8

L ا�	��ی�a ا�+	�%�� و ���
. 8/98ا�	"h$ص 8


� إ�7 ذ�]�ME��  7%$ع أد	$ن م2�ی92 أن ی
��Qh�در:� ا ������$%�ت  آ1/ م ج50 
L ا�	

3ر:� ا��
$ی� م���6�� �و��$ن  CaCo3ا����>�$م 

م? � Lس�� Langlier) 6(�? اEیL��2ا���� ا��

Saturation Index) 
  7
L ا�	��� ا�	+�َ�8 �2
Q8وة 8
7 ذ�]، ی . 92	h		��ا<�ارة ا�در:� 

 7
8 ��� 0.4 <3 أد�7%
$ری& 
أن �<6$ي ه�C ا�	
     . �L� L إم0.7<3 أ�7h �و  �L� L إم

 

اسQ6م  
L %��� ا�	>6
	�ا�	��� ا�	<Qة �+"L  ”ا�	>6
	�ا�	��� ا�	<Qة “
 ����6
��ت ا�		
� �ً�
�/� ا�+�م� ا�L6 �<3ده� و�ا�

 �������ء وا�	�
آ	� هL مCآ$رة و
�ً� ���%$ن (�
��س %!�م �$اس�� م��س�آ	� هL و) ا�(���� 
���  .ا�	

 

�� ا�	��� E%�6ج ا ��آ�ء �+"L م<�� ”م<��“
����� و�<
  .)ا�	�ح
� اSو�7(

 

�� ا%��� “
<������س %!�م�+"L ا�"��� ا�	�8�D6 م��ش�ة م&  ”�	� 
 ���ا�	��� و��& �+3 %��ط ا��D6ع �
CB6ی� ���	

   .ا�	>3u6م� 
L ا�	<��
 

“����� ا�	
�� ا�	L"+�  �M�6D ا�>+�   ”س+� �<

56وی3 �	��� ا�6<� ��>	
�
  م
� م:�9 
8م�91200�ً ��
$>% v�L6 وا
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��س ا�	���%!�م“ � ”    L"+3م �$اس�� %!�م�u6<	�س ا���/� ا�+�م�  ا���ا�
�������ء وا�	�
��س ا��	��ت �وم��] ا�	<��  ��

�	
��ا�	>6
   . م& م��� ا�6<
  

2 .������� 	
 أس��ر ا�
�و
 

&	w6��
�� ��Dh ش6+�& ا�L6 ی أس+�ر ا�56وی�� 3�2	+

56وی3 ی3
? � I��N س+) 1( م& ��ی� د�
������ ا�	
>� �+<  ،)2 ( ��B6س+� م?
�� ا�	��� ا�	<Qة ی3	�� �ً�
 .Qل آY ش��، و ا�	>6
	� و
)3 (I��N �+س ?
�� ا�	���( ی3
>� �+<� �ً�

3uم�ت ا�(�ائ�� واEداری� ا�	�3م� �$اس�� )و� 

��� أد%��  اSس+�ر ا�	Cآ$رة) 1(ی��& ا�32ول  .ا�(�آ� ا�+	�%�� �(�اء ا����� وا�	
 

 >� .  ��AB ا!س��ر-) 1(ج	ول ر
 ا�6+�
� ا�6>+��ة

 I��W�>+� ا�56وی3 �ا
������ ا�	

8م �ر
�ل 0.415 >+� �< &:� � �
 �:�F� 9 ا��8ما��
��� ا�	<Qة ا�		
� ��B6	�>+� ا�6>ا	

� ا��:�9 ا�8اح	0.050 ���� F���G ل�
  ر


3uم�ت ا�	�3م� �$اس�� ا�(�آ� ا�W ا�>+�� I��
����� ا�	���ا�+	�%�� �(�اء ا����� وا�	
>� �+<� �ً�
  و


8م �ر
�ل 0.005 &:� � �
 �:�F� 9 ا��8ما��

 

�& د
?ی+6 I��W�>+� ا�56وی3 � ا
�&��� ا�	��� ا�	�

L ا�32ول >+� �< )1(�Q8أ  �	�
 
��� R

	<��،>+� ی6+� �M�6D	�ا �ا �+<� �ً�
إ�7 ا�<3ود ا�%3�� ا�	$
�ة ��� ا�	<Qة 	و

 .أد%��) 2(م& �$ا
�ه�، آ	� هL م<3دة 
L ا�32ول 
 

 .ا��	 ا!د�  ا��
��8 م� س�� ����� ا����� –) 2(ج	ول 
�
 ا��6Dة ا�<3 اSد%7 ا�	6$ا

 )3م( (%)
 9159216 %83  إ��یY–ی"�ی� 
 12976848 %93  س�6	��–م�ی$ 

 7131840 %85  دی>	��–أآ��$6 
 

�� ا�	��� 8& ا�	>6$ی�ت ا�	<3دة 
L ا�32ول 

L ح��� ح3وث %�- 
L �$ا
� س+� �<
)2(�Q8أ  ، �%|
� R>ی�������ء وا�	�
�/� ا�+�م� ��

L ا�>+� ا�I��W ا�(��ي   �h.

��

56وی3 �>+� �<� ��� هCا ا��hu �$اس�� ا�(�آ� ا�+	�%�� �(�اء اح6>�بی�6 و. ا�	
�% L
 ����� م& Y��ِ���ی�� ا�	+6	3ة ح>9 ا�ی� ا�>"� ا�6�$ی	�� وا����� وا�	!"� �/� ه

 .ا������ء
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3 .I�	8ا��� وا�Jار ا�	Kإ 
 


$ا��� ا�56وی3 ���2	
� ��3hر ����/� ا�+�م�  ا�(�آ� ا�+	�%�� �(�اء ا����� وا�	�

�������ء وا�	�
 .��Dh ش��ی� �

 

�� ا�	<3دة 
L ا�32ول B6	�>+� ا�ا �	�� R�8
7 آ	�� ا�	��� ) 1(ی�6 ��� �Q8أ �Q>	�ا

	� 6>ا�	 Y��ِ &3 م	ه$ م+6 �	آ ،������ء وا�	���آY ش�
�/� ا�+�م� ��وم��] ا�	<��  ا�


L ح��� 38م �$ا
� هCِ� ا����%�ت .  �� ا�(�آ� ا�+	�%�� �(�اء ا����� وا�	���أ.��وآ	� 
�(�آ� ا�+	�%�� �(�اء ا�	+6	3ة 
wj L$ن 
�6ة زم"�� م+�$�� 8�9 %��ی� ا�(��،  ��$م ا

 مُ>3ِu6مً� ا���ی�� ا�L6 ��اه� م"�س�� 
	�6ا�	>ا����� وا�	��� �6�3ی� آ	�� ا�	��� ا�	<Qة 
[�C� �6�}م ����$م ا�(�آ� ا�+	�%�� �(�اء ا����� وا�	��� �+3 ذ�] . و��$م �|3Xار 
$ا�
 ��
�Mم"�<� أو إ ����%�ت ا�	+6	3ةآ	� و8"3 �$ا
� ا��) أو أر3Xة دائ"�(�|3Xار 
$ا�. 

 

 &	w6ی ،�
��$م ا�(�آ� ا�+	�%�� �(�اء ا����� وا�	��� �|3Xار ���ن ��اآ	L �>"� آ�م
L6�م�ت ا$hu�اح6>��ا �� �� 3"�
� �ً�
أ�Q8، 8�9 ا6%��ء ا�>"� ا�6�$ی	�� م��ش�ةً، ) 2( و
��م��D� �ً�$>h$رة ����ئ��ح�% . 

 

 �Q8أ &�����ء وا�	����$اس�� ی�6 د
? ا�D$ا��� ا��hدرة آ	� ه$ م��
�/� ا�+�م� �� ا�
 &�NQN لQ.)30 (��
L ح��� إ3Xار 
$ا��� ��اآ	�� �. ی$مً� م& ��ری~ إسQ6م �/��


�������ء وا�	�
آ	� ه$ م��& أ�Q8، ی�6 �>$ی� ا�	�
v 8& ��یR ا\س6���ع م&  ا�+�م� �
�� �(�اء ا����� وا�	��� ح�� �6����� ا�56وی3 ���2	
� ا�	>6<�� �
(�آ� ا�+Qا�3
+�ت ا�%�	

����ء وا�	���إ\ 
L ح��� ��3ی� �
�/� ا�+�م� ��
�ً� ا���
6	a �� أن ی�6 اس6��Dء ً� آ��6� 

L هCِ� ا�<��� ی92 8
7 ا�(�آ� ا�+	�%�� �(�اء ا�����  L6�3اً، وا�% ��
ا�	���v ا�	6+

 &�NQN لQ. ?
 .سی$مً� م& ��ری~ اسQ6م ا\�6	�) 30(وا�	��� ا�3
 


Mت. 4	�
 ا�
 

6+�
��   ا��+�3یY    م+�"��    ���وف 
�L   �3 ی�$ن م�& ا���wوري       
56وی�3 ���2	
�� .�Qل 
��6ة       �
����و
�ً�  ��.�h ا�(�آ� ا�+	�%�� �(�اء ا����� وا�	����          �+3یY   أيی�$ن    أن   ی92و .���

�� ا��������ء  ��!"� ���/�����$م ا�(���آ� ا�+	�%���� �(���اء ا�������   .  وأن ی���6 ا68	���د� �$اس���� ه
��� �56وی3   وا�	     ���������ء وا�	�
�/� ا�+�م� ���Y        ا��X�D6���)     9�
�8&  ) م�w6	"ً� ���ری~ ا��

�"� .     أی� �+3یQت 
L ح
 

 س���ن �� ح�	ون ا���رFP س��دة ا��%)	س
 R�Aدارةر� م��R ا


